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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ACEITES Y GRASAS 
VEGETALES OZONIZADOS Y APLICACION DE ESTOS PRODUCTOS 
CON FINES FARMACEUTICOS Y COSMETOLOGICOS 

5 MEMORIA DESCRIPTIVA 

Campo de la invenoion 

Esta Invenclon responde a los fndices A61K, C07C y C09K de la claslflcacidn 
Intemacional de patentes que se vincula con un procedimiento para la obtencion de 

10 aceltes y g rasas vegetales ozonizados. asf como con la preparaci6n de ungQentos para 
el cuidado de la plel y tambl6n con la clasificaci6n farmacol6gica ATC, segCin el sistema 
anat6mico-terap6utlco y quimico. La presente invenclon trata sobre un nuevo 
procedimiento de obtenci6n de los aceites y grasas vegetales ozonizados y las 
apllcaciones mSdicas y cosmetol6gicas de los productos obtenidos por este nuevo 

1 5 procedimiento. 

Antecedentes de la invenci6n 

La reacci6n del ozono con los compuestos insaturados ha sido muy estudiada 
(Ozonation in organic ciiemistry, Vols. 1 y 2, Philip S. Bailey, Editors: Alfred T. Blomquist 

20 and Harry H. Wasserman, Academic Press, New York, 1978), reconocidndose desde hace 
mucho tiempo la actividad biol6gica que presentan los productos de la reacci6n (US Pat. 
Nos- 925,590 y -984,722). Entre los compuestos insaturados ozonizados con fines 
farmac§uticos o cosmetol6gicos se destacan dos grupos fundamentales de compuestos: 
los terpenos ozonizados (US Pat. Nos.- 925,590, -1,081,017, -5,086,076, -5,126,376, - 

25 5,260,342, -5,270,344 y -5,364,879) y los aceites vegetales ozonizados (US Pat. Nos- 
984,722, -1,210,949, -2,356,062, -3,504,038, -4,451,480, -4,591,602. -5.183,911, RU 
2040235 A, RU 2131673 CI, PR 2784388, WO 01/37829 A1 y CU 22749). 

Al ocurrir la reaccidn del ozono con los dcidos grasos insaturados. que componen 
los triglic§ridos presentes en los aceites y grasas vegetales, se forma toda una gama de 

30 productos peroxidicos (hidroperdxidos, oz6nidos, diper6xidos, per6xidos y poliperoxidos) 
que son los responsables de la amplia actividad biol6gica de estos aceites vegetales 
ozonizados. El mecanismo de esta reaccion est^ bien definido, as! como las condiciones 
en que debe desarrollarse la reacci6n para favorecer la formacion preferencial de alguno 




2 

de estos compuestos peroxfdicos (Ozonation in organic chemistry, Vols. 1 y 2, Philip S. 
Bailey, Editors: Alfred T. Blomqulst and Harry H. Wasserman, Academic Press, New York, 
1978). 

En 1911 se acepta la primera patente sobre la ozonizacion de un aceite vegetal 
5 (US Pat. No -984,722). Su autor, Alexander Twombly, realize la ozonizacion del aceite de 
coco para aplicarlo como un unguento en el tratamiento de infecciones nasales. La 
ozonizacion de este aceite se realiza en estado Ifquido a una temperatura superior a las 
28 °C, sin utiiizacion de ningun solvente o aditlvo y utilizando oxfgeno medicinal para la 
produccion del ozono. La ozonizaci6n la realiza hasta lograr una concentracion de ozono 

10 estable en el aceite vegetal de 0,5 mg de ozono por mL de aceite. 

Posteriormente existen otros reportes de la ozonizacion, hasta saturaci6n de los dobles 
enlaces, de distintos aceites vegetales como: el de ricino (US Pat. No-1 ,210,949), el de 
Oliva (US Pat. No-2,356,062) y el de soja (US Pat. No -3,504,038). En las primeras dos 
patentes se realiza la ozonizaci6n del aceite en estado puro y con fines farmaceuticos, 

15 mientras que en la ultima, Beai, realiza la ozonizacidn en un medio acuoso y en presencia 
de aldehidos o sus dimetii acetales, siendo su objetivo la obtenci6n de aldehidos con un 
alto rendimiento. La obtenci6n de los aldehidos la logra combinando la ozonizacion y la 
reduccion posterior con hidr6geno. Los antecedentes al trabajo de Beal estan en las 
patentes de Otsuki (US Pat. No-2,862,940) y Maggiolo (US Pat. No-2,865,937) sobre la 

20 ozonizacidn de acidos grasos y sus esteres en medio acuoso. En los tres cases utilizan 
gran cantidad de agua en el medio de reaccion (entre 2,5 - 3 veces en volumen agua / 
aceite o grasa vegetal). En la literatura de patentes consultadas estos son los unices 
trabajos en los que se realiza la ozonizacidn en presencia de agua y la utilizan como 
herramienta de sintesis de aldehidos mono y bi funcionales de tres, seis y nueve atomos 

25 de carbono. 

Desde el punto de vista de las aplicaciones terapeuticas, Knox (US Pat. No- 
1,210,949) recomienda la utillzacldn del aceite de ricino ozonizado como laxante y contra 
las infecciones intestinales, mientras que Johnson (US Pat. No-2,356,062) plantea que el 
aceite de oliva y la trioleina ozonizados poseen propiedades germicidas y desodorizantes, 
30 pudiendo ser utilizados en el tratamiento de infecciones nasales o vaginales y en la cura 
de quemaduras de segundo o tercer grade. Hay que destacar que estas patentes 
consultadas no presentan en su texto las pruebas documentadas de dichas aplicaciones y 
prima en ellas el lenguaje descriptive y general. 
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En otras patentes se describe la ozonizacion de distintos aceites vegetales entre 
los que se encuentra el de maiz, el de oliva y el de sesamo (US Pat. No-4.451 ,480). Este 
mismo autor, Richard L. DeVillez, realiza la ozonizacidn de estos aceites vegetales hasta 
la eliminaci6n de todas sus insaturaclones y de forma similar a los procedimientos 
5 descritos por Knox y Johnson y recomienda la utilizacion de estos aceites ozonizados 
para el tratamiento del acn6. Sin embargo, mSs tarde desarrolla un metodo para la 
ozonizacion del aceite de jojoba. La reacclon la realiza burbujeando el ozono a traves de 
una frita de vidrio y manteniendo la temperatura en 50 ± 5 °C (US Pat. No-4,591,602). 
Igualmente, en esta patente establece el indice de refracci6n del aceite como metodo 

10 para el seguimiento de la reaccion y plantea que el aceite ozonizado, hasta la eliminacion 
total de las insaturaciones, es muy concentrado para la mayona de las aplicaciones 
topicas. Es por ello que utiliza otras sustancias para su posterior dilucion. El aceite de 
jojoba ozonizado es un producto con excelentes propiedades cosmetologicas debido a su 
consistencia cremosa, ligeramente aceitosa, su accion germicida y su olor suave. Por las 

15 caracterfsticas antes mencionadas, DeVillez propone su utilizaci6n en cosmetologi'a y lo 
recomienda entre otras cosas para el tratamiento del acn§. 

Una patente de procedimiento de ozonizacion de aceites vegetales es la 
desarrollada por WashuttI y Viebahn (DE-36067356, EP0235528, US Pat. -5,183,911). 
Estos autores protegen la obtencidn de aceites vegetales ozonizados estables realizando 

20 la ozonizacion hasta saturacion. Despues de la ozonizacion realizan un proceso de 
extraccion en medio dcido y luego en presencia de un sistema redox (preferentemente un 
sistema redox biologico) para la separacidn de los aldehfdos de cadena corta del aceite 
ozonizado. Los autores plantean que entre los distintos aceites vegetales prefieren los 
aceites de oliva y de cardo y de ellos el de oliva. 

25 Existen igualmente dos patentes rusas de procedimientos de ozonizaci6n de 

aceites vegetales (RU 2040235 A y RU 2131673 CI). En ambas patentes se realiza la 
ozonizaci6n hasta la eliminacldn de los dobles enlaces de aceites vegetales como el de 
oliva, linaza, girasol, almendra, entre otros, mediante el burbujeo de una mezcia ozono - 
oxfgeno en el aceite. igualmente se utiliza solamente el fndice de per6xido (IP) como 

30 control del proceso. Los aceites ozonizados obtenidos por el procedimiento descrito en la 
primera patente (RU 2040235 A) presentan IP entre 700 - 900 unidades, pero las 
especies per6xidicas formadas se descomponen rdpidamente y disminuye bruscamente ia 
actividad del medicamento. La actividad microbioidgica de las especies peroxfdicas, 
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segun aspectos discutidos por los autores de la segunda patente (RU 2131673 CI), no 
sobrepasa los tres meses. Es por ello que desarrollan un procedimiento en el cual 
combinan el proceso de ultrasonido de baja frecuencia (18-44 kHz) con la ozonizacion 
en un reactor de burbujeo. Con esta combinacion se obtienen aceites ozonizados con 
5 mayores indices de per6xidos (superlores a 1000 unidades) y estables durante seis 
meses. Los productos obtenidos por ellos los recomiendan para el tratamiento de la 
erisipela, ulceras, heridas, trastornos post - operatorios e infecciones de los oidos, aunque 
en todos los casos presentan solamente el resultado de la evoluci6n de un paciente. 

Anteriormente, en Cuba, se acept6 una patente en la que se describio la actlvidad 
10 antiparasltaria del aceite de girasol ozonizado y se demostro a traves de distintos ensayos 
clinicos su efectividad en el tratamiento de las infecciones provocadas por la Giardia 
lamblia (CU 22749). 

Recientemente Gomez y col., presentaron diferentes composiclones de mezcia de 
aceites vegetales ozonizados, m6s &c\do tioctico y/o diferentes sustancias como vitaminas 

15 y amino^cidos esenciales entre otras sustancias (WO 01/37829 A1). Igualmente realizan 
la ozonizacion de los aceites vegetales en ausencia de solventes o aditivo alguno y hasta 
niveles altos de eliminaci6n de los dobles enlaces. Utillzan como criterio de terminacion de 
la ozonizaci6n, el comienzo de la solidificacidn del aceite vegetal a la temperatura de la 
reacci6n. Este criterio de terminacidn presenta el problema de que cambia para cada tipo 

20 de aceite vegetal que se ozoniza. Las composiclones de mezcia de aceites vegetales 
ozonizados y Scido ti6ctico las utilizan en el tratamiento de las Olceras gastroduodenales, 
en la confecci6n de cremas reparadoras del tejido epitelial, en objetivos dietdticos o en 
suplementos alimentarios como ia producci6n de yogures enriquecidos o en cdpsulas 
para el aumento de la vitalidad y ei control de la grasa y el peso corporal. 

25 De forma general, en ia literatura de patentes se refieren distintos procesos de obtenci6n 
de aceites vegetales ozonizados, discutidos previamente y que tienen como 
caracterfsticas comunes la ozonizacl6n hasta la eliminacidn casi total o total de las 
insaturaciones en el aceite, la ozonizaci6n del aceite vegetal sin adicidn de ningOn aditivo 
o solvente y el uso solamente del oxfgeno para la obtenci6n de estos aceites ozonizados. 

30 A trav6s de los procesos descritos se ha ozonizado la mayorfa de los aceites vegetales 
naturales comercializados. Estos procesos presentan como principal dificultad, la baja 
estabilidad de los productos peroxfdicos obtenidos durante el proceso. Los intentos para 
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mejorar este aspecto han provocado la utilizaci6n de tecnologias complejas y costosas 
que s61o han mejorado, modestamente, estos productos. 

Igualmente, puede plantearse que las propiedades germicidas de los aceites vegetates 
ozonlzados han permitido su aplicacidn en el tratamtento de enfermedades infecciosas. 
5 En las patentes consultadas, los aceites vegetates ozonlzados se han utilizado en el 
tratamtento de infecciones microbianas, tanto de la piel (heridas infectadas, fistulas, acne, 
quemaduras infectadas y ulceras) como en el tratamtento de infecciones nasales, ofdos y 
vaginales (US Pat. Nos-4,451.480, -4,591,602, -984,722, -2,356,062, -1,210,949). 
Igualmente. se han utilizado en el tratamiento de las ulceras gastroduodenales (WO 
10 01/37829 A1) y recientemente en el tratamiento de la infeccion por Giardia lamblia (CU 
22749). 

Otro campo donde se han utilizado los aceites y grasas vegetates ozonlzados es en la 
cosm6tica. Desde la d6cada del 50, en Francia, se utilizaban como cosm6ticos las 
soluciones ozonizadas, directamente sobre la piel o en bartos, como estimulantes, 

15 purificantes, descongestionantes, tranquilizantes y regeneradoras del tejido epidermico 
(Guillard., Dumont G. Les Nouvelles Estheetiques, Nov-Dec, 3, 1957). Con estos 
prop6sltos tambien se utilizaba la trioleina ozonizada, que contenfa cerca de 50 
volumenes de ozono. Los productos cosmeticos anhidros contenfan de 5 al 10 % de la 
trioleina ozonizada, slendo los oz6nidos de trioleina, los unicos ozonidos comerciales en 

20 aquel entonces (DeNavarre M.G„ Wilson S. The chemistry and manufacture of cosmetics. 
Second Edition. Vol ll-Cosmetic Materials. DD. Van Nostrand Company, INC, Princeton, 
New Jersey, p-222, 1962 y FR Pat. No. 793,471). 

A la reconoclda actividad germicida de los productos de la ozonizaci6n de compuestos 
insaturados, como terpenos, ^cidos grasos, triglicSridos y aceites vegetates, se le une 

25 para las apllcaciones cosmSticas, las propiedades de estlmular la regeneracidn tisular, la 
oxigenacidn de las c6lulas y tejidos asf como moderadas propiedades blanqueadoras (GB 
Pat. No. 820,463). Los compuestos altamente oxigenados, como los aceites vegetates 
ozonlzados, contribuyen a la flexibilizacidn y el suavizamiento de la piel (DeNavarre M.G., 
Wilson S. The chemistry and manufacture of cosmetics. Second Edition. Vol Il-Cosmetic 

30 Materials. DD. Van Nostrand Company. INC, Princeton, New Jersey, p-1, 1962, Ferlin 
H.J., Ballun A.T., Karabinos J.V. J. Am. Oil. Chemists Soc. 31, 103, 1954 y Stevens F.A. J. 
Bacteriol. 32, 47, 1936). 
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El aceite de teobroma. como otros aceites vegetales, ha sido muy utilizado en 
composiciones cosmeticas sobre todo como base de ingredientes con actividad biologica, 
por sus caracteristicas de saber y olor, ademas de tener un punto de fusion entre 33 - 35 
°C priuy cercano a la temperatura del cuerpo humano (US Pat. Nos. - 4,847,267; 
5 -5,849,729; -5,837,227; -4,946,832; -5,045,308). Esta grasa es muy resistente a la 
autoxidacion y se mantiene con buena calidad durante un periodo de tiempo largo. Sin 
embargo, en la literatura consultada, no existe ninguna referenda de utHizacl6n del aceite 
de teobroma ozonizado para tratamientos medicos o cosmdticos. 

10 

Descripcion de la invencidn 

Esta patente trata sobre el establecimiento de un procedimiento novedoso para la 
obtenclon de aceites y grasas vegetales ozonizados con fines medico-farmaceuticos y 

15 cosmetol6gicos. Dentro de las especialidades de la medicina donde se aplican estos 
aceites y grasas ozonizados estan: la oftalmologfa, la estomatologia, la dermatologia, la 
gastroenterologfa, la ginecologia y la parasitologfa, entre otras. Las cremas cosmeticas 
cuyo principio active son estos aceites y grasas vegetales ozonizados son tambien 
objetivo de la presente invencion. 

20 El proceso de ozonizaci6n ocurre en una emulsion agua - aceite o grasa vegetal 

1 - 50 % en volumen. El hecho de que ocurra la reaccion de ozonizacion en emulsion, 
constituye el primer aspecto novedoso que se describe en esta patente. Se utilize un 
reactor de burbujeo de acero inoxidable (pero puede ser construido de cualquier material 
resistente al ozono), ei cual es agitado y est& recubierto de una camiseta exterior que 

25 permite controlar la temperatura de la reaccion por un flujo continuo de agua a trav^s de 
ella. La mayorfa de los aceites y grasas vegetales se ozonizan a temperaturas entre 30 - 
50 °C. El ozono puede obtenerse lo mismo a partir de oxfgeno medicinal que de aire, con 
el unico cambio que para obtenerio a partir de aire es necesario colocar un flrasco de 
lavado con agua destilada entre el ozonizador y el reactor. Con este sencillo paso se 

30 garantlza la purificaci6n de la mezcia de gases provenlente del ozonizador. La 
introducclon de este flrasco lavador es otro de los aspectos novedosos de este 
procedimiento. El agua contenlda en este flrasco de lavado debe ser cambiada con la 
frecuencia necesaria. El aire que se utiliza para la generaci6n de ozono debe tener un 
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punto de rocfo por debajo de - 50 °C y debe estar libre de grasa y polvo. El procedimiento 
que se describe es igualmente valido si se utiliza un equipo de obtencion de aire 
enriquecido con oxigeno (PSA) como fuente de oxigeno para la obtencion del ozono. 

El generador de ozono que se utiliza produce una concentraci6n de ozono 
5 entre 1 - 15 % en volumen de gas, en dependencia de la fuente de oxigeno utilizada, el 
flujo de gas, el voltaje instalado y la eficiencia del ozonizador. La mezcia ozono - oxigeno 
(u ozono - aire) atraviesa el aceite o grasa (esta ultima en fase liquida) en todo su 
volumen y de forma continua durante todo el proceso de ozonizaci6n. Se utiliza una 
relaci6n flujo de gas (L/h)- volumen de aceite o grasa vegetal (L) de entre 100 y 500. Esta 

10 relacidn garantiza flujos de gas muy superiores a los reportados en las patentes 
revisadas, lo que constituye otro aspecto novedoso de este proceso. Esta relacion 
elevada permite reducir la concentracion de los compuestos mas vol^tiles, durante el 
mismo proceso de ozonizacion, al ser arrastrados y sacados fuera del reactor por la 
corriente de gas. Igualmente, ayuda a mantener la emulsion durante todo el proceso, lo 

15 que favorece la formaci6n preferente de oc~hidroxi-hidroper6xidos y retarda la formaci6n 
de polfmeros. Esto ultimo permite la obtencidn de altos indices de peroxide y bajos 
valores de viscosldad. Como indicadores de la calidad de los aceites ozonizados por el 
procedimiento propuesto, pueden utilizarse el indice de peroxide (IP), medido a los dos 
minutes de tiempo de contacto utilizando el yoduro de potasio y el indice de acidez (lA) 

20 y/o la concentracion de aldehfdos y/o la determinacidn de la viscosidad, segun USP XXiV 
y B.P. 2000. El indice de peroxide es utillzado normalmente como indicador del avance 
y/o control del proceso debido a su simpleza, rapidez y bajo costo. 

El proceso que se describe consta de un solo paso unitario, por lo que es mds 
simple, que los procedimientos descritos previamente. Otro aspecto novedoso del 

25 procedimiento descrlto es que la reaccidn de ozonizaci6n no se realiza hasta la 
eliminaci6n total de las insaturaciones presentes en el aceite o grasa vegetal. Con este 
procedimiento propuesto se obtienen productos con excelentes propiedades germicidas 
que permiten su utilizacl6n como medicamentos en el tratamlento de infecciones 
provocadas tanto por bacterids tiomo por virus u hongos, edemas de ser inocuos a los 

30 animates y al hombre a las dosis terapeuticas. 

Los resultados de la estabilidad qufmica y de las pruebas farmacol6gicas y 
toxlcol6gtcas de los aceites vegetales ozonizados, de acuerdo al procedimiento descrito en 
esta patente, son satis^ctorios. A modo de ejempio, la actividad del aceite de girasol, 
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ozonizado segiin lo descrito en esta patente. se mantiene inalterable hasta mas de un ano 
despues de su produccion, mientras que el aceite de teobroma ozonizado en distintas 
formulaciones que lo contienen, es estable entre 18 y 24 meses. 

Los distintos estudios realizados a! aceite de girasol ozonizado ilustran la inocuidad 
5 de este tipo de producto: - estudios toxicologicos (Revista CENIC, Vol 26, No. Especial, 
p104, 1995), - histologicos (Revista CENIC Ciencias Biologicas 20 (1-2-3), 23, 1989), - 
mutagenicos (Revista CENIC Ciencias Biol6gicas 20 (1-2-3): 1- 4, 1989), - genotoxicos 
(Revista CENIC Ciencias Biologicas 29 (3): 200, 1998) y teratog6nicos (Memorias del 1^' 
Congreso Iberolatinoamericano de Aplicaciones del Ozono, Ciudad de La Habana, Ozono 

10 en Medicina 11, 1990). Iguales resultados muestran los estudios realizados al aceite de 
teobroma ozonizado: - estudios toxicologicos (Revista CENIC, Vol. 26, No. Especial, p 
105, 1995), farmacologicos (Revista CENIC Ciencias Biologicas, Vol. 29, N° 3, p 206, 1998 
y Revista Mexicana de Ciencias Farmaceuticas, Aceptada 2001). 

Las propiedades germicidas y la estabilidad de los aceites o grasas vegetates 

15 ozonizados, obtenidos por el procedimiento descrito en esta patente y en particular los 
aceite de girasol y teobroma ozonizados, permiten su aplicacion en el tratamiento de gran 
cantidad de enfermedades directamente provocadas, tanto por virus como por bacterias u 
hongos. Igualmente pueden ser utilizados en el tratamiento de enfermedades de origen no 
infeccioso pero que presentan complicaciones por Infeccion. 

20 Teniendo en cuenta las propiedades germicidas de esos aceites o grasas 

vegetates ozonizados, se relaciona una serie de aplicaciones novedosas dentro del 
campo de la oftalmologia, como son el tratamiento de las queratitis superficiales, de las 
ulceras corneales, de la blefaritis, de la conjuntivitis de varlada etiologfa y sus 
complicaciones (conjuntivitis hemorragica epidemica. queratoconjuntivitis, entre otras). 

25 Estas aplicaciones se muestran en los ejemplos del 3 al 7. 

Otras aplicaciones novedosas, donde igualmente se ponen de manifiesto las 
propiedades germicidas de los aceites o grasas vegetales ozonizados por el 
procedimiento descrito, esta vez dentro de la Estomatologfa y de las enfermedades de la 
cavidad orofarfngea, son el tratamiento de la gingivoestomatitis, la ginglvoestomatitis 

30 herp6tica aguda, la gingivitis Olcero - necrotizante aguda, los conductos radiculares 
Infectados, la alveolitis, la hiperestesia dentinaria, la discromla, ia mucositis, la 
periodontitis y la amigdalitis. Todas estas patologfas tienen en comOn, la existencia de 
infecciones, excepto la discromia, enfermedad en la que el aceite de girasol ozonizado 
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logra su efectividad debido al elevado poder oxidants de las especies peroxfdicas que lo 
componen (hidroxi-hidroperoxidos fundamentalmente). No existe ninguna referenda 
anterior, de aplicacion cKnica, de la accion decolorante de los aceites vegetales 
ozonizados. Estas aplicaciones se argumentan a contlnuaci6n, en los ejemplos de! 8 al 
5 17. 

Otras aplicaciones novedosas de los aceites o grasas vegetales ozonizados segun 
el procedimiento que se describe, igualmente basadas en sus propiedades germicidas, 
son el tratamiento de las infecciones del tracto genito - urinario ya sea por el virus del 
papiloma humane (VPH) o por microorganismos del g6nero Candida (EJ. Candida 

10 albicans). Estas aplicaciones se muestran mas detalladamente en los ejemplos 18 y 19. 

Otras aplicaciones novedosas de esos aceites o grasas vegetales ozonizados son 
el tratamiento de infecciones provocadas por oxiuros (ejempio 20), por herpes simple 
genital (ejempio 21), o por hongos (como la epidermofitosis, ejempio 22). 

Otra aplicacion que se describe es la utilizaci6n del aceite de girasol ozonizado 

15 para el tratamiento de las Olceras gastro - duodenales. Aunque existe en la literatura de 
patehtes un antecedente de la aplicaci6n de los aceites ozonizados en el tratamiento de 
esta enfermedad, este tratamiento contempla ia utilizacion de la combinaci6n aceite de 
girasol ozonizado - acido tioctico. En nuestro caso solo se administra el aceite de girasol 
ozonizado y se obtienen excelentes resultados. Esto se describe a continuacicn en el 

20 ejempio 23. 

Otra aplicacidn de los aceites y grasas vegetales ozonizados, pero que se base en 
la actividad antiinflamatoria de las especies peroxfdicas que se obtienen en el 
procedimiento descrito en la patente, es el tratamiento de las hemorroldes externas. No 
existe ninguna referenda anterior, de aplicad6n cKnIca, de la acci6n antiinflamatoria de 

25 los aceites vegetales ozonizados. Esta aplicacl6n se detalla en el ejempio 24. 

Los aceites ozonizados obtenldos a trav§s del procedimiento descrito, pueden ser 
igualmente utiles en el tratamiento de infecciones derlvadas de perfodos largos de reposo 
o Inmobllldad, como las escaras (ejempio 25) o en el tratamiento de las uiceras de los 
miembros Inferiores causada por Insuficiencia venosa crdnica (ejempio 26). 

30 Otro campo de acci6n de los aceites y grasas vegetales ozonizados es la 

cosm^tlca. El aceite de teobroma ozonizado ha sido utilizado para elaborar una 
formulacl6n cosmetica en forma de crema, la cual presenta una propledad revitallzadora 
de la piel dafiada (ejempio 27). 
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EJEMPL.OS 

A) Ejemplos de procedimiento de ozonizacion de aceites y grasas vegetales 
Ejempio 1. Ozonizacion de aceite de girasol. 

5 Se coloca en el interior del reactor de burbujeo una emulsion compuesta per 10 litres de 
aceite y 3 litros de agua destilada. Se hace pasar a trav^s del aceite, un flujo de gas 
(Qzono - oxfgeno) de 2 / h, con una concentracion de hasta un 10 % de ozono v/v. EI 
proceso continua hasta que el aceite alcance ios siguientes Indicadores: indice de 
per6xidos (IP) entre 600 - 800 unidades, -Indice de acidez (lA) manor de 15 mg / g, 
10 concentracion de aldehidos entre 0,4 - 0,9 mmol/g y una viscosidad entre 100 - 350 
mPa.s. La temperatura del reactor se mantiene en 35 ""C. El producto se almacena a una 
temper^tura entre 2 y 8 ''C. 

Ejempio 2. Ozonizacion de aceite de teobroma. 
15 Se fija la temperatura del reactor de burbujeo en 50 ''C con ayuda de un termostato y se 

Introducen en su interior 10 kilogramos de aceite de teobroma y 3 litros de agua destilada. 

Se hace pasar a trav§s del aceite, un flujo de gas (ozono / aire) de 2 m^ / h, con una 

concentracion de hasta un 5 % de ozono v/v. El proceso continOa hasta que el aceite 

alcance un fndice de per6xido (IP) entre 1000 - 1200 unidades y un fndice de acidez (lA) 
20 menor de 30 mg / g. El producto se almacena a una temperatura entre 2 y 8 en 

recipientes inertes, hasta la preparacidn de las formulaciones de ovulos y cremas 

terapduticas y/o cosm^ticas. 

B) EJempios de la utilizael6n terap6utica y cosmetol6gica de Ios aceites vegetales 
25 ozonizados 

• Oftalmologfa 

Ejempio 3. Apiicacion del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de las queratitis 
superficiales. 

Se realiz6 un estudio en 164 casos portadores de queratitis superficiales, mayores de 15 
30 anos, cuyo diagn6stico fue mediante biomicroscopia. 80 pacientes recibieron el aceite de 
girasol ozonizado y 84 el tratamiento convencionai. La adjudicacion de Ios pacientes a 
esos grupos, se hizo aleatoriamente y se tomo como criterio de curaci6n la desaparici6n 
de Ios sfntomas y de Ios signos visibles en Idmpara de hendidura, previa instilaci6n de 
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fluoresceina s6dica. Al grupo experimental se le aplico una gota de aceite de girasol 
ozonizado tres veces al dfa, midriaticos y vitaminoterapia oral. La medicacidn 
convencional al grupo control se baso en midriaticos, yodoxuridina, vitaminoterapia, y 
antinflamatorios orales del tipo de la indometacina o bencidamina. A los 6 d de 
5 tratamiento, el 70 % del grupo experimental cur6 mientras en el grupo control solo el 11 
%. A los 30 d presentaban curados el 98 % en el grupo experimental y el 62 %, en el 
grupo control, 

Ejempio 4. Aplicacion del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de la conjuntivitis 

10 hemorragica epid6mica y sus complicaciones. 

Se realiz6 un estudio con un grupo de 100 pacientes que presentaban conjuntivitis 
hemorragica epidemica y queratitis, como una de sus complicaciones. Se les aplic6 una 
gota de aceite de girasol ozonizado, dos veces al dfa. En todos los casos, al inicio y al 
final del tratamiento, se realize un examen m6dico oftalmologico que incluyo un 

15 interrogatorio, medicion de la agudeza visual, fondoscopia, examen en la lampara de 
hendidura y tincion con fluoresceina sodica al 2 %. Se obtuvo una rapida mejoria clinica 
del paciente desde la primera aplicacidn del medicamento, con una curacidn promedio de 
5 dias. 

20 EJempIo 6. Aplicacion del aceite de girasol ozonizado en pacientes con conjuntivitis de 
variada etiologfa. 

Se hizo un estudio con 130 pacientes portadores de conjuntivitis de diferentes etiologfas a 
los cuales se les administrd una gota de aceite de girasol ozonizado dos veces al dia. Se 
comprob6 una evidente mejoria en los pacientes a las 24 h de iniciado el tratamiento, asf 
25 como la desaparicibn de los sintomas entre el tercer y cuarto dias. No se observaron 
efectos secundarios Indeseables durante el tratamiento, lo cual resulta de gran 
Importancia tenlendo en cuenta que los medicamentos habituates suelen estar 
contralndicados en este case debido a las posibles complicaciones que pueden provocar. 

30 Ejempio 6. Aplicaci6n del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de las uiceras 
comeales y la queratoconjuntivitis. 

Se reallzd un estudio en 40 casos portadores de queratoconjuntivitis y 100 de Olceras 
corneales de etiologfa infecciosa: bacteriana (20 %), viral (44 %) y mlc6tica (36 %), 
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consideradas graves y no graves, en edades comprendidas entre 1 y 60 anos. El 
diagnostico de la lesion corneal ulcerosa se realiz6 bas^ndose en sus caracteristicas 
biomlcroscopicas en lampara de hendidura, con raspado corneal con ianceta y siembra de 
ia exudacl6n en medio de cultivo bacteriol6gico y micotico y de inmunofluorescencia viral. 

5 El criterio de gravedad en ia ulcera corneal estuvo dado por el di^metro de la Iesi6n mayor 
de 3 mm y la presencia o no de iiipopion, as! como por la profundidad del infiltrado. En 
ocasiones. estas patologias son resistentes al tratamiento convencional, evolucionan 
provocando cambios destructives del globo ocular u opacidades de la cornea, con gran 
disminuci6n de la visi6n. Al grupo experimental (50 pacientes) se les aplico el aceite de 

10 girasol ozonizado con una ffecuencia de una gota cada dos horas o cuatro veces al dfa. 
durante 15 d y al grupo control (50 pacientes), se le apiic6 tratamiento convencional 
basado en midri^ticos y ciclopl6jicos. antivirales, antibacterianos y antimicoticos. En las 
Olceras no graves, el 100 % cur6 en ambos grupos, pero en los pacientes graves 61 % 
curaron en el grupo experimental y s6lo el 50 % en el grupo control, con diferencias 

15 significativas entre ambos grupos. En la queratoconjuntivitis, curaron el 95 % en el grupo 
experimental y el 80 % en el grupo control, con diferencias significativas entre ambos 
grupos. Igualmente, se observ6 una ostensible mejoria en los casos tratados precozmente 
con lesiones no extensas. Por otra parte, cuando se asocia el aceite de girasol ozonizado 
con el tratamiento convencional la evolucibn de la enfermedad en lesiones profundas del 

20 pardnquima corneal se comporta mejor y la curacidn es m&s rdpida. 

EJempIo 7. Apllcacl6n del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de la blefaritis. 
La muestra de estudio estuvo constituida por 40 pacientes que presentaban blefaritis, con 
infecci6n bacteriana aguda. Velnte pacientes fueron tratados con acerte de girasol 
25 ozonizado t6pico, tres veces al dfa. frotando el borde del p^rpado con un aplicador 
embebldo en aceite de girasol ozonizado. durante 7 dias. Los otros 20 pacientes fueron 
tratados. de igual fomia, con pomada de gentamiclna (al 0.3 %) 4 veces al dfa durante 7 
dIas. Se encontraron diferencias significativas entre los dos grupos y se obtuvo un 95 % 
de curaci6n con el aceite de girasol ozonizado y un 88 % con la gentamiclna. 



30 
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• Estomatologia 

EJempio 8. Estudio comparativo del efecto del aceite de girasol ozonizado en la 
glngivoestomatitls con relaci6n a tratamientos convencionales. 

Se trataron 160 ninos, menores de 15 anos, que padecian ginglvoestomatltis aflosa. Los 
5 sfntomas cUnlcos de los ninos estudlados estaban dados por fiebre, anorexia marcada, 
saliveo, dolor gingival, astenia e intranquilidad, de varios dias de evolucion. El grupo 
experimental (60 niflos) se trato diariamente con pinceladas de aceite de girasol 
ozonizado y los grupos controles con tres productos diferentes (siguiendo igual 
procedimiento que el grupo experimental): yodoxuridina (60 ninos), hibitane (20 ninos), 
10 boroglicerina (20 niftos). Entre el tercer y s6ptimo dias de tratamiento se obtuvo la 
curaci6n total de las leslones en el 75 % de los pacientes tratados con aceite de girasol 
ozonizado y en el 6 % de los pacientes del grupo control, con diferencias estadfsticamente 
muy significativas (p < 0,001) con respecto a los otros tratamientos controles aplicados en 
iguai perlodo de tiempo. 

15 

Ejempio 9. Apllcaclon del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de la 
gingivoestomatisis herpStica aguda. 

Este estudio abarc6 el tratamiento de 113 pacientes con antecedentes de 
glngivoestomatitls herpetica aguda, los cuales fueron tratados diariamente con aceite de 
20 girasol ozonizado. En el 76,9 % de ellos, desaparecid la sintomatologia a! tercer dfa de 
tratamiento; al s6ptlmo dfa, en 20.4 % y al decimo dfa, el 2.7 %. El microorganismo que se 
aisl6 con mayor frecuencia en las lesiones de los pacientes fue el Stafilococcus aureus. 

EJempio 10. Tratamiento de la gingivitis Olcero - necrotlzante aguda con aceite de girasol 
25 ozonizado. 

Se realiz6 un ensayo clfnico fase III aleatorizado en un grupo de 48 pacientes afectados 
por gingivitis ulcere - necrotizante aguda. De estos pacientes. 24 conformaron el grupo 
con aceite de girasol ozonizado, mediante apllcaciones t6picas sobre las lesiones, tres 
veces al dfa. durante 7 dfas. El grupo control (24 pacientes) se trataron con apllcaciones 
30 locales de disoluci6n acuosa de perborato de sodio. en forma de enjuagatorios, con la 
misma periodicidad que el grupo anterior. Las evaluaciones se hicieron a ios 3 y 7 d de 
iniciado los tratamientos. En el grupo tratado con aceite de girasol ozonizado se obtuvo un 
75 % de curacidn. en comparacidn con el gmpo control que alcanz6 el 29,2 %, con una 
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diferencla significativa p < 0,01. En cuanto a los signos y sintomas evaluados: el 
sangramiento gingival, los signos de inflamacidn aguda local y dolor gingival, 
desaparecieron mas rdpidamente en el gmpo tratado con aceite de girasol ozonizado. 

5 EJempIo 11. Aplicaci6n del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de conductos 
radiculares infectados. 

La muestra de estudio estuvo constituida por 200 pacientes adultos que presentaban 
dreas de rarefaccidn radiolCicidas, acompaftadas o no de fistula en dientes 
monorradlculares. La seleccidn de los pacientes, para el estudio, fue aleatoria. La muestra 

10 fue divldida en dos grupos de 100 pacientes: el experimental, el cual recibio curaciones 
con aceite de girasol ozonizado, impregnado en bolillas de algod6n est§ril en cdmara, a la 
entrada de los conductos. El cambio de curaci6n se realiz6 cada 48 h. En el grupo control, 
se apllc6 en el mismo lugar y de forma similar un bactericida liquido (cresofeno). En este 
grupo. se realiz6 la misma apllcaci6n a los slete dfas. A los pacientes se les realizaron 

1 5 exSmenes cllnicos y radlol6gicos al inicio y al final del tratamiento. En el grupo tratado con 
aceite de girasol ozonizado, los resultados fueron mejores, con un 91 % de curados en 
comparacl6n con el grupo control (55 %) con diferencias significativas (p < 0,01). El 88 y 
el 5 % de los pacientes curados con aceite de girasol ozonizado y cresofeno 
respectivamente, necesitaron de dos a tres visltas a consulta con diferencias significativas 

20 entre ambos gmpos. Los pacientes curados del grupo control requlrieron en su mayorfa 
de cuatro a sels visitas a consulta. 

EJempIo 12. Apllcacidn del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de la alveolitis. 
Se utilizd el aceite de girasol ozonizado, como Onlco medicamento. en el tratamiento de la 

25 alveolitis. Los resultados fueron comparados con las correspondlentes a un grupo control, 
en el que se utiliz6 alvogll como tratamiento local, ademds de aplicar antlbi6tico oral. La 
muestra fue de 100 pacientes adultos, distribuldos aleatoriamente en dos grupos de 
estudio, de 50 pacientes cada uno. Se realizaron curaciones cada 72 h y tantas visitas a 
consulta como cada caso lo requlrl6. El criterlo que se tom6 en cuenta fue la fbmiacl6n de 

30 tejido de cicatrlzacWn y la disminucldn o elimlnacidn del dolor. Se alcanz6 la curacl6n en 
un 43 % de pacientes tratados con aceite de girasol ozonizado y en un 41 % los tratados 
con alvogll, sin encontrar diferencias significativas entre ambos grupos. En cambio, los 
pacientes tratados con aceite de girasol ozonizado, curaron mds r^pldamente y s6lo 
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requirieron de dos a tres visitas a consulta. con relacion a los tratados con alvogil que 
requirieron de cuatro a seis visitas. 

Ejemplo 13. Aplicaci6n del aceite de girasol ozonizado en la hiperestesia dentinaria. 
5 En este estudio la muestra estuvo constituida por 100 pacientes. dlstribuidos 
aieatoriamente en: 50 tratados con aceite de girasol ozonizado y 50 con placebo (aceite 
sin ozonizar). El medicamento fue aplicado diariamente en forma topica. En la primera 
consulta despues de iniciado el tratanniento, el 56 % de los pacientes tratados con aceite 
de girasol ozonizado, mejoraron su sintomatologia. no asf en ninguno de los tratados con 

10 placebo. En la segunda consulta, se alcanzd un 10 % de curacion y un 70 % de mejoria 
en los cases bajo tratamiento con aceite de girasol ozonizado, mientras en el grupo 
placebo solo se obtuvo un 20 % de mejoria. En la tercera y aitima consultas se logrd un 
91 % de curacion y un 9 % de mejoria en los pacientes tratados con aceite de girasol 
ozonizado. En el grupo placebo, en esa consulta, solo se alcanzo un 10 % de curacion, un 

15 30 % de mejoria y un 60 % se mantuvo igual. Los resultados indican que el vehiculo 
utilizado, en este caso aceite de girasol, le confiere cierta protecci6n a la dentine siendo 
esto qu'izds lo que motiva la curacion o mejoria observada en el grupo placebo. Sin 
embargo, los resultados alcanzados con el medicamento en estudio fueron superiores, 
con diferencias estadlsticamente signlficativas con relacion al grupo placebo. 

20 

Ejemplo 14. Discromia tratada con aceite de girasol ozonizado. 

Se estudi6 una muestra de 30 pacientes con discromia, 15 pacientes tratados con aceite 
de girasol ozonizado y 16 con perborato de sodio y acetona. Se excluyeron los dientes 
vltales que tenfan discromia y s6lo se les apllc6 tratamiento a los dientes no vitales 
26 sometidos a pulpotomfa. El blanqueamlento se obtuvo al 5 dfa de tratamiento, con iguales 
resultados para ambos tratamientos. 

Ejemplo 16. Efectividad del aceite de girasol ozonizado, en ia mucositis inducida por 
c'ltostdticos. 

30 Se realiz6 un estudio con 36 nifios portadores de cancer que presentaban mucositis. Se 
dividieron en dos grupos, uno tratado con aceite de girasol ozonizado y el otro con las 
terapias convencionales, que en este caso fueron la combinacl6n de hibitane + nistatina. 
En el 63 % de los tratados con las terapias tradicionales, las ulceraciones desaparecieron 
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a los 8 d de tratamiento con seis curaciones diarias. mientras que con aceite de girasol 
ozonizado, en el 84 %, con tres curaciones diarias como maximo a los 5 d se observ6 
curacldn total. Los resultados indicaron que el aceite de girasol ozonizado. presenta una 
efectividad clfnica superior con respecto al hibitane y a la nistatina en el tratamiento de la 
5 mucositis. 

Ejempio 16. Aplicacidn del aceite de girasol ozonizado en la periodontitis. 

En este estudio se emplea el aceite de girasol ozonizado, para valorar sus efectos en el 

tratamiento de la periodontitis simple moderada y en la prevenci6n de su recidiva. Se 

10 realiz6 un ensayo cllnico fase III. aleatorizado, controlado y a simple ciegas en 84 
pacientes de mds de 35 aftos. de uno y otro sexo. Se aplic6 tdpicamente aceite de girasol 
ozonizado. a 42 pacientes. en la zona Intervenlda quinirgicamente y a los 7, 14 y 21 d del 
postoperatorio. en los tejidos periodontales adyacentes. El grupo control estuvo 
confonnado por 42 pacientes, a los cuales les realiz6 el tratamiento convencional con 

15 clorhexidina (disoluci6n acuosa 0.2 %). A todos los pacientes. se les aplic6 el indice de 
andlisis de la higiene y se les realizaron exSmenes cllnico - radiogrdficos y controles 
microbioiagicos. al inicio. a los 21. 90 y 180 dfas y con intervales de 1 mes hasta cumplir 9 
meses del postoperatorio. La eficacia del tratamiento a los 180 dias fue considerada 
como: Buena (evaluaclones clfnica y microbiotegicas satisfactorias) en el 98 % de los 

20 pacientes del grupo tratados con aceite de girasol ozonizado y en el 78 % del grupo 
control; Regular (algunas de las evaluaciones insatisfactorias) para el 2 y el 17 %. 
respectlvamente y en la categoria de Mala (ambas evaluaciones insatisfactorias) solo 
aparece un 5 % en el grupo control. La aparicidn de recidivas fue mas frecuente en el 
grupo control (15 %) que en e! de aceite de girasol ozonizado (5 %). En general, se 

25 observ6 en el grupo experimental mejores resultados clinicos (mejor evoluci6n y 
cicatrizacldn durante la duraclbn del estudio) y microbiol6gicos. as! como un menor 
porclento de recidivas. No se evidenciaron reacciones adversas. 

Ejempio 17. Aplicacl6n del aceite de girasol ozonizado en la amigdalitis aguda. 
30 Se estudlaron 15 pacientes afectados de amigdalitis aguda los cuales fueron tratados. 
diariamente durante una semana. con aceite de girasol ozonizado en la zona orofaringea. 
A dichos pacientes se les hlcieron controles microblol6glcos (exudado faringeo) y 
exSmenes fislcos de la regidn orofaringea. al inicio y al final del tratamiento. Entre los 
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microorganismos presentes en el exudado inicial se encontraba el Streptococcus 
pyogenes, Haemophylus influenzae, Bordetella pertussis, entre otros. Al final del 
tratamiento se alcanzo curacion microbiologica y desde el punto de vista del examen 
clinico en todos los pacientes tratados. 

5 

• Otras aplicaciones medicas y cosmetoidgicas de los aceites y grasas vegetales 
ozonizados. 

Ejempio 18. El aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de la infeccion por el virus 
del papiloma humane. 

10 Se estudiaron 16 mujeres que presentaban el virus del papiloma humano (VPH), tanto en 
vagina como en cervix, las cuales fueron tratadas con pinceladas de aceite de girasol 
ozonizado en las zonas afectadas, ayud^ndose con el especulo para hacer las curas. El 
tratamiento fue diario, durante 15 dias. Los resultados, mediante colposcopfa y citologia, 
arrojaron un 94 % de efectividad. 

15 

Ejempio 19. Apllcaci6n de ovulos de aceite de teobroma ozonizado en el tratamiento de 
la candidiasis vulvovaginal. 

Se trataron 90 mujeres por candidiasis vulvovaginal en edades comprendidas entre 17 y 
51 anos. Del total de pacientes, 30 fueron tratados con 6vulos conteniendo un 10 % de 

20 aceite de teobroma ozonizado, 30 con Nistatina y 30 con Clotrimazol. A todas las 
pacientes se les realize exudado vaginal pre-tratamiento y exudado vaginal evolutive seis 
dias despues de la aplicacion del ultimo 6vulo post-tratamiento, ademSs de un 
interrogatorio y examen ffsico. La cHnica de estos pacientes esta representada por: 
prurito, ardor y leucorrea con mayor prevalencia. De la comparacibn entre grupos se 

25 obtuvo que los sfntomas y signos desaparecieron en mayor porciento entre el primero y 
cuarto dfa de tratamiento, para el grupo con 6vulos de aceite de teobroma ozonizado y 
Clotrimazol y entre el noveno y d6cimo segundo dfa para el grupo de Nistatina. La 
curacidn para los pacientes tratados con 6vulos de aceite de teobroma ozonizado fue de 
un 97 %, para el grupo con Clotrimazol fue de 80 % y para los tratados con Nistatina fue 

30 de 50 %, constatado por los exudados evolutivos post-tratamiento. Se comprobd la 
efectividad de los 6vulos de aceite de teobroma ozonizado en la vulvovaginitis por 
Candida albicans, constatdndose su gran caracter germicide, obteniendo una buena 
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evolucion de estos enfermos, sin presentarse reacciones secundarias adversas al 
medicamento. 

Ejempio 20. Aplicacion del aceite de girasol ozonizado en la infeccion por oxiuros. 
5 El car^cter germicida del aceite de girasol ozonizado se pudo comprobar en su accion en 
la infecci6n por nematodos, especlflcamente en la eliminacidn de Enterobius vermicularis 
o infeccion por oxiuros. Se estudiaron 15 ninos afectados por este nematode a los cuales 
se les aplicd diariamente, en la region perianal, pinceladas de aceite de girasol ozonizado, 
durante 3 d. A las dos semanas se repitio el tratamiento. Todos los ninos eliminaron el 
10 oxiuro. 

Ejempio 21. Aplicacion del aceite de teobroma ozonizado en el tratamiento del herpes 
simple genital recidivante. 

Se estudiaron 40 pacientes aquejados de herpes simple genital recidivante, los cuales 
15 fueron divididos aleatoriamente en dos grupos de estudio, de 20 pacientes cada uno. Al 
grupo experimental se le aplic6 una crema conteniendo un 20 % de aceite de teobroma 
ozonizado, 2 veces al dia, durante 1 afto y al grupo control, se le aplico suero fisiol6gico y 
locion de zinc, con el mismo esquema de tratamiento. En el grupo experimental, 10 
pacientes no sufrieron recldivas durante el ano de estudio y en el resto de los pacientes 
20 (10), las recidivas se espaciaron y disminuyeron la duracion del brote. En el grupo control 
todos los pacientes manifestaron haber tenido recidivas, s6lo en dos casos se espaciaron, 
pero no disminuyeron la duraci6n de las mismas. 

Ejempio 22. Aplicacion del aceite de teobroma ozonizado en el tratamiento de la 

25 epidermofitosis de los pies. 

Se estudiaron 50 pacientes con diagndstico de epidermofitosis de los pies, los cuales se 
dividieron aleatoriamente en dos grupos de estudio, de 25 pacientes cada uno. El grupo 
experimental fue tratado con una crema que contenfa un 20 % de aceite de teobroma 
ozonizado, durante 6 semanas, dos veces al dia y el grupo control con pomada de 

30 Whitfield sin azufre con el mismo esquema de tratamiento. Se alcanzd un 85 y 20 % de 
curacion (examen microbioi6gico negative) en el grupo experimental y el control, 
respectivamente, con diferencias signtficativas entre ambos grupos. 
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Ejempio 23. Estudio in vitro de la efectividad del aceite de girasol ozonizado sobre el 
l-lelicobacter pylori. 

En los ultlmos anos se ha encontrado un creciente numero de pacientes portadores de 
Helicobacter pylori como unos de los causantes de la presencia de ulcera 
5 gastroduodenal. Se reaiizo un estudio in vitro de muestras de la mucosa del sistema 
digestivo contaminada con Helicobacter pylori y tratadas con aceite de girasol ozonizado. 
Mediante el test de ureasa se evaluo la efectividad del aceite de girasol ozonizado. No se 
observd crecimiento de Helicobacter pylori en ninguna de las muestras tratadas con aceite 
de girasol ozonizado. 
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Ejempio 24. Aplicacion del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de las 
hemorroides externas. 

Teniendo en cuenta el cierto caracter antiinflamatorio del aceite de girasol ozonizado asf 
como su consistencia oleosa, se hizo un estudio en 200 pacientes afectados de 

15 hemorroides externas. La muestra se dividio aleatoriamente en dos grupos de 100 
pacientes cada uno. El grupo experimental fue tratado con pinceladas de aceite de girasol 
ozonizado dos veces al dia. El grupo control fue tratado con pomadas, analg§sica y 
flebotdnica, dos veces al dia. Se obtuvo una desaparlci6n de la sintomatologia, asi como 
una regresion de las lesiones mucho mas rapida en el grupo con aceite de girasol 

20 ozonizado que en el grupo control. 

Ejempio 25. Aplicacion del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de las escaras. 
Se estudiaron 20 pacientes encamados que sufrfan de escaras en la regi6n sacra, los 
cuales fueron divididos aleatoriamente en dos grupos de estudio, de 10 pacientes cada 

25 uno. El grupo experimental fue tratado con aceite de girasol ozonizado, dos veces al dia y 
el grupo control con pomadas de acuerdo al germen presente, teniendo en cuenta el 
antibiograma realizado, con iguai esquema de tratamiento. Todos los pacientes lograron 
curar sus herldas. En el grupo del aceite de girasol ozonizado, el tiempo de curacidn fue 
menor y no hubo necesidad de realizar antibiograma, debido a su amplio cardcter 

30 germicida. 
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Ejempio 26. Aplicacion del aceite de girasol ozonizado en el tratamiento de las ulceras de 
los miembros inferlores causada por insuficiencia venosa crdnlca. 
Se realizo un estudio con 20 pacientes con ulceras de los miembros inferlores causada 
por Insuficiencia venosa cronica de menos de cinco anos de evolucion, los cuales se 
5 dividieron en dos grupos de estudio de 10 pacientes cada uno. A ambos grupos se les 
indic6 reposo venoso, dieta hipos6dica y analgesicos. Ademas se les realiz6 dos veces al 
dfa una deslnfecci6n mecanlca de la region afectada con cloruro de benzalconio 1/5000. 
Al grupo experimental se les aplicd, despu^s de cada desinfeccion, aceite de girasol 
ozonizado y al grupo control, pomadas antibioticas (de acuerdo al germen aislado). En el 
10 grupo experimental, se observ6 una mejoria de los signos inflamatorios y una aparici6n de 
tejido de granulacidn, a partir de las 72 h y del quinto dia, respectivamente. Las lesiones 
cicatrizaron despues de los veinte dfas de tratamiento. En el grupo control fueron tardfas, 
tanto la evolucidn como la desaparicidn de los signos y sintomas y la cicatrizacidn (esta 
ultima en mas de 2 meses de tratamiento). 

15 

Ejempio 27. Aplicacion de crema cosm^tica a partir de aceite de teobroma ozonizado 
para la involuci6n cutanea. 

Se evalu6 la eficacia del producto, en 10 mujeres con edades comprendidas entre 25 y 50 
anos. La crema se aplico en la cara, previamente lavada, dos veces al dta durante seis 
20 meses. Se constato el efecto beneficioso, en cuanto a la disminucion de las arrugas ftnas, 
ia coloracion y la hidratacion de la plel, en el 70 % de las mujeres tratadas. 
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Ventajas de la soluci6n propuesta: 

> El proceso que se describe consta de un solo paso unltario, por lo que es m^s 
simple, que los descritos previamente. 

5 > La reaccion de ozonizacion no se realiza hasta la eliminacibn total de las 
insaturaciones presentes en el aceite o grasa vegetal. 

> Con este procedimiento propuesto se obtienen productos con excelentes 
propiedades germicidas que permiten su utilizaci6n en el tratamiento de infecciones 
provocadas tanto por bacterias como por virus, parasites u hongos. 

10 > Los productos obtenidos se caracterizan por ser inocuos a los animates y al 
hombre, a las dosis terapSuticas. 

> Utilizaci6n de los productos obtenidos para la elaboracidn de cremas cosm6ticas 
con propiedades oxigenantes y revitalizadora de la piel danada. 
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RESUMEN 

Esta invencion esta vinculada con el campo de las industrias quimica, farmaceutica 
5 y cosmetica, donde se toma en consideracion las propiedades bactericidas, virucidas, 
parasiticidas y fungicidas de los aceites y grasas vegetales ozonizados. El aceite o grasa 
vegetal emulsionado se hace reaccionar con el ozono en un reactor de burbujeo, 
recubierto de una camiseta que permite controlar la temperatura de la reacci6n. El ozono 
reacclona con los dobles enlaces presentes en el aceite o grasa vegetal dando lugar a la 

10 formaci6n de distintas especies peroxidicas, responsables de la accl6n blologica de estos 
productos. Los aceites o grasas vegetales ozonizados en estas condiciones se aplican 
con resultados satisfactorios y novedosos en el tratamiento de enfermedades en diversas 
especialidades de la medicina, tales como oftalmologfa, estomatologia, dermatologia, 
gastroenterologfa, ginecologia, parasitologfa, entre otras. Igualmente, se describe la 

15 aplicaclon cosmetol6gica de los aceites y grasas vegetales ozonizados, teniendo en 
cuenta sus propiedades oxigenantes y revitalizadora de la piel. Los resultados de los 
estudios toxicoldgicos, realizados previamente, demuestran que los productos obtenidos 
segun este proceso, no presentan contraindicaciones nl reacciones adversas. 
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REIVINDICACIONES 

1- Procedimiento para la obtencion de aceites y grasas vegetales ozonizados 
5 caracterizado por la ozonizadon de una emulsion del aceite o grasa vegetal en un 

reactor de burbujeo, haciendo pasar la mezcla de gases ozono - oxigeno u ozono - 
aire a traves de el, a una temperatura controlada, 

2- Un procedimiento, segun la reivindicacion 1, caracterizado por la ozonizacion en 
fase liquida del aceite o grasa vegetal. 

10 3- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1-2, caracterizado por una emulsion 
compuesta por agua y aceite o grasa vegetal, estando el agua en una relacion del 1 - 
50 % en volumen. 

4- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1-3, caracterizado por una 
temperatura de la reaccion entre 30 - 50 
15 5- Un procedimiento, segun las reivindicadones 1 - 4, caracterizado por la utilizacion 
de una relacion flujo de aire [L/h] - volumen de aceite o grasa vegetal [L] entre 100 
y 500. 

6- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1-5, caracterizado por la utilizadon 
de un frasco de lavado con agua destilada entre el ozonizador y el reactor, cuando se 

20 utilice aire o aire enriqueddo en oxigeno, como fuente de oxfgeno para la obtendon 
del ozono. 

7- Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1-6, caracterizado por la ozonizadon 
de los siguientes aceites y grasas vegetales: girasol, teobroma, palma, oliva, soja, 
jojoba, coco, canola, mafz, sesamo, cardo, trigo, linaza, ridno, arroz, cana de 

25 azucar, calabaza, mam' y almendra. 

8- Un procedimiento, segCin las reivindicadones 1-7, caracterizado por la utilizacion 
de parametros de calldad del producto como: el I'ndice de peroxido (IP) y el fndice de 
addez (lA) y/o la concentracion de aldehfdos y/o la viscosidad. 

9- Un procedimiento, segun las reivindicadones 1-8, caracterizado por un IP de los 
30 aceites y grasas vegetales ozonizados entre 200 - 1200 unidades. 

10- Un procedimiento, segun las reivindicadones 1-9, caracterizado por la formadon de 
a-hidroxi-hldroperoxidos. 
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11- Aceite de girasol ozonizado, segun las reivindicaciones 1-10, caracterizado por 
presentar IP entre 200 - 800 unidades, lA menor de 15 unidades, concentradon de 
aldehidos entre 0,4 - 0,9 mmol/g y viscosidad entre 100 - 500 mPa.s, 

12- Un producto con actividad biologica obtenido a partir de la ozonizacion del aceite de 
5 teobroma, segun las reivindicaciones 1-10, que se caracteriza por un IP entre 1000 

- 1200 unidades y un lA menor de 30 unidades. 

13- Uso de aceite o grasa vegetal ozonizado, con un IP entre 200 - 400 unidades y un lA 
menor de 10 unidades, segun las reivindicaciones 1-10, para el tratamiento de 
divereas enfermedades oftalmologicas como: queratitis superfidales, conjuntivitis de 

10 variada etiologia, conjuntivitis hemorragica epidemica, queratoconjuntivitis, ulceras 
comeales y blefaritis. 

14- Uso de cualquier aceite o grasa vegetal ozonizado, segun las reivindicadones 1-11, 
para el tratamiento de las siguientes enfermedades estomatologicas o de la cavidad 
orofaringea: gingivoestomatitis, gingivoestomatitis herpetica aguda, gingivitis ulcero 

15 - necrotizante aguda, conductos radiculares infectados, alveolitis, hiperestesia 
dentinaria, discromia, mucositis indudda por dtostaticos, periodontitis o 
amigdalitis. 

15- Uso de cualquier aceite o grasa vegetal ozonizado, de IP entre 600 - 800 unidades con 
un lA menor de 15 unidades y ovulos que contienen entre un 5 - 40 % en peso del 

20 aceite o grasa vegetal ozonizado, segun las reivindicadones 1-11, para el tratamiento 
de enfermedades del tracto genito - urinario, como la infeccion por el virus del 
papiloma humano y la candidiasis vulvovaginal. 

16- Uso de cualquier aceite o grasa vegetal ozonizado, segun las reivindicadones 1-11, 
para el tratamiento de la infecdon por oxiuros. 

25 17-Uso de cualquier aceite o grasa vegetal ozonizado, en forma de crema que contiene 
entre 20 - 50 % en peso del aceite o grasa vegetal ozonizado, segun las 
reivindicadones 1-11, para el tratamiento del herpes simple genital y la 
epidermofitosis de los pies. 

18- Uso de cualquier aceite o grasa vegetal ozonizado, segun las reivindicadones 1-11, 
30 para el tratamiento de las ulceras gastroduodenales, en forma de capsulas o gotas. 

19- Acci6n antiinflamatoria de los aceites o grasas vegetates ozonizados, segun las 
reivindicadones 1-11, a traves de su aplicadon en el tratamiento de las hemorroides 
externas. 
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20- Uso de cualquier aceite o grasa vegetal ozonizado, segun las reivindicaciones 1-11, 
para el tratamiento de las escaras y de las ulceras de los miembros inferiores, 
causadas por insuficiencia venosa cronica. 

21 - Uso cosmetico en forma de crema, que contiene entre un 5 - 30 % en peso del aceite 
5 o grasa vegetal ozonizado, segun las reivindicaciones 1-12, como agente revitalizador 

de la piel dahada. 
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